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Kombinatorika

A szobeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuldja kézul az elsé csoportba 6ten

kerulnek.

a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobdl véletlenszertien kivalasztani az elsé
csoportba tartozokat? (2 pont)

El6sz6r mindenki toérténelembdl felel.

b) Hanyféle sorrendben felelhet térténelembdl az 5 kivalasztott diak? (2 pont)

Egy iskolanak mind az 0t érettségizé osztalya 1-1 tancot mutat be a
szalagavato balon. Az A osztaly palotast tancol, ezzel indul a musor. A tébbi
tanc sorrendjét sorsolassal dontik el. Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat
indokolja! (3 pont)

Hany kulénb6zé haromjegyt pozitiv szam képezheté a O, 6, 7 szamjegyek
felhasznalasaval? (2 pont)

Egy szellemi vetélkedé dontédjébe 20 versenyzét hivnak be. A zsuri az elsd
harom helyezettet és két tovabbi kuldndijast fog rangsorolni. A rangsorolt
versenyzok oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az Ot rangsorolt versenyzd mindegyike ugyanarra a szinhazi eléadasra
kap egy-egy jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a
jutalmazasnak? (4 pont)

b) A dobogdésok harom kulénbo6zé értékti kényvutalvanyt, a kuléndijasok
egyike egy szinhazjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle

modon alakulhat ekkor a jutalmazas? (4 pont)
c) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyzék, hanyféle modon oszthatnak ki
nekik jutalmul 6t ktilénb6z6 verseskotetet? (3 pont)

d) Kis Anna a doéntd egyik résztvevéje. Ha feltessziik, hogy a résztvevok
egyenld eséllyel versenyeznek, mekkora a valoszinlisége, hogy Kis Anna
eléri a harom dobogos hely egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy
egyike lesz? (6 pont)

Egy négytagu tarsasag e-mail kapcsolatban van egymassal. Barmelyiktik egy-
egy tarsanak legfeljebb egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt
lehetéségek kozil, hogy maximum hany levelet irhatott 6sszesen egymasnak
a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt? Valaszat indokolja!

a) 4-4=16
b) 4.-3=12
) %:6 (3 pont)

Egy televizios jatékban S5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a
versenyz6, ha az elsé kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden
tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett
pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett
pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a jatékot, és
a fel nem tett pénzét viheti haza.
a) Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol
valaszol, s batran kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?(4 pont)
b) Az a jatékos, aki mindig helyesen valaszol, de 6vatos, és a négy utolso
forduloban pénzének csak 50%-at teszi fel, hany forintot visz haza?(4 pont)
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7)

8)

9)

c) A vetélkedd soran az egyik versenyz6 az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A
masodik kérdésnél a pénzének 100 %-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén
pénzének 75 %-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany
forintot vihetett haza ez a jatékos? (S pont)

d) Egy versenyzé mind az S forduloban jol valaszol, és koézben minden
forduloban azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett lehetéségek
valamelyikét. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az elnyerheté
maximalis pénzt viheti haza? (4 pont)

Oktoberben az iskolaban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy
csapattal. Hany mérkdzeést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és
szerveznek visszavagokat is? (3 pont)

A piacon az egyik zoldségespultnal hétféle gytiimolcs kaphato. Kati ezekbdl
haromfélét vesz, mindegyikbdl 1-1 kilot. Hanyféle 6sszeallitasban valaszthat
Kati? (A valaszt egyetlen szammal adja meg!) (2 pont)

A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan
kerultek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint
barmely két filnak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras
mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba
csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kivil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérkézésen van tul.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkédzéseket! (4 pont)
b) Hany mérkézés van még hatra? (3 pont)
c) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6é kéztil Dani az elsé

két hely valamelyikén végez? (5 pont)

10) Hany olyan haromjegytli szam képezheté az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl,

amelyikben csupa kulénb6z6 szamjegyek szerepelnek? (2 pont)

11) Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a

legnagyobb létszamu osztalybol nyolc tanulonak nem jutott tiléhely. Minden
rajzasztalhoz betettek egy tovabbi széket, és igy hét tires hely maradt, amikor
ebbdl az osztalybol mindenki letlt.
a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb
létszamu osztalyaba? (6 pont)
A rajzterem falat (lasd az abran) egy naptar disziti, melyen harom forgathato
korong talalhat6. A bal oldali korongon a hénapok nevei vannak, a masik két
korongon pedig a napokat jel6lé szamjegyek forgathatok ki. A kozépsd
korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb szélsén pediga O, 1, 2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek
szerepelnek. Az abran beallitott datum februar 15. Ezzel a szerkezettel
kiforgathatunk valosagos vagy csak a képzeletben létez6 ,datumokat”.
b) Osszesen hany ,datum” forgathato ki? (3 pont)
c) Mennyi a valészinlisége annak, hogy a harom korongot véletlenszertien
megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan létezik az évben, ha

az nem szokéév. (3 pont)
° ° °
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12) Egy 7-tagu tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany
kézfogas tortént? (2 pont)

13) A 9.B osztaly létszama 32 6. Kozuluk elészor egy osztalytitkart, majd egy
titkarhelyettest valasztanak. Hanyféleképpen alakulhat a valasztas
kimenetele? (2 pont)

watt

14) Ha az eredetileg I0( 3 j intenzitasu lézersugar x mm (x>0) mélyre hatol
m

egy bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa

X
I(x)=1, -0,16( watt

m2

watt
m?

j lesz. Ezt az anyagot I, :800( j intenzitasu

lézersugarral vilagitjak meg.
a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott meérdszamokat

egészre kerekitve adja meg!) (3 pont)
X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x 800
(o[22t

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo lézersugar intenzitasa az eredeti
érték (Iy) 15 %-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)(6 pont)
c) Egy gyermekszinhaz musoranak

valamelyik jelenetében dekoracioként
az abran lathato elrendezés szerinti {‘t}
négy csillag kozul egyeseket zold vagy
kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hany

kiloénbo6zé dekoracios terv készilhet,
ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni
a lézerrel? (8 pont)

15) Annanak kedden S5 oraja van, mégpedig matematika (M), német (N),
testnevelés (T), angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikaodrat
testnevelés koveti, és az utols6 6ra német. Irja le Anna keddi é6rarendjének
Osszes lehetéséget! (2 pont)

16) Az abran egy ejtéerny6s klub kittizéje lathato. (Az egyik koriv kézéppontja a
szabalyos haromsz6g A csucsa, a masik koériv kézéppontja

az A csuccsal szemkozti oldal felezépontja.)
Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.
a) Szamitsa ki egyenként mindharom tartomany

tertiletét, ha a=2,5 cm! Szamitasait legalabb két a
tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott
zeredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

(6 pont)

b) Hanyféle moédon festhetd szinesre a kittizé, ha minden
tartomanyt a piros, sarga, z6ld és kék szinek
valamelyikére festenek a koévetkezd két feltétel egytittes
figyelembe vételével:

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szinuek;
(2) piros és sarga szinu tartomany nem lehet egymas mellett. (11 pont)
(Szomszédos tartomanyoknak van k6z6s hatarvonala.)
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17)

19)

20)

21)

Andras, Balazs, Cili, Dora és Enikd elhataroztak, hogy sorsolassal déontenek
arrol, hogy koézulik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket
rairjak egy-egy papir cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat 6sszekeverik,
végll egy sorban egymas mellé leteszik azokat az asztalra. Ezutan,
keresztneviilk szerinti névsorban haladva egymas utan vesznek el egy-egy
cédulat ugy, hogy a soron kévetkezd mindig a bal szélsé cédulat veszi el.
a) Mennyi a valoszinUisége, hogy az elsének huzo Andrasnak a sajat neve
jut? (5 pont)

b) Irja be az alabbi tablazatba az sszes olyan A h1izé neve

sorsolas eredményét, amelyben csak AlBlclpD

Enikének jut a sajat neve! A tablazat egyes
soraiban az asztalon lévé cédulak megfeleld

sorrendjét adja meg!
(A megadott tablazat sorainak a szama lehet

tobb, kevesebb vagy ugyanannyi, mint a
felsorolando esetek szama. Ennek

orrendiei

megfeleléen hagyja Uresen a felesleges

mezoéket, vagy egészitse ki tijjabb mezdkkel a
tablazatot, ha sztikséges!) (6 pont)

A cédulak megfelel6
e e B B o I o B i e B e ) B e

c) Az ajandékok atadasa utan mind az oOten
moziba mentek, és a nézbtéren egymas

mellett foglaltak helyet. Hany ktlénb6z6 modon kertilhetett erre sor, ha
tudjuk, hogy a két fia nem ult egymas mellett? (6 pont)

a) Hany olyan négy kulonb6zé szamjegybdl allo négyjegyt szamot tudunk
késziteni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1;2;3;4;5;6;7}

halmaznak? (3 pont)
b) Hany 4-gyel oszthato hétjegyni szam alkothatéo az 1, 2, 3, 4, 5
szamjegyekbol? (6 pont)

c) Hany olyan hatjegy(i, harommal oszthaté szam irhato fel, amely csak az
1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike
legalabb egyszer eléfordul benne? (8 pont)

Doéntse el, melyik allitas igaz, melyik hamis! (2 pont)
a) Hét tanulobdol négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint
harmat, ha a ki—valasztas sorrendjétél mindkét esetben eltekinttink.

b) Van olyan x valés szam, amelyre igaz, hogy vx* = —x

Egy futéverseny déntéjébe hat versenyzd jutott, jeloljuk éket A, B, C, D, E és F
betuvel. A cél elétt par méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolso lesz,
tovabba az is biztos, hogy B és D osztozik majd az elsé§ két helyen.
Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyz6é sorrendje a célban, ha nincs
holtverseny? Valaszat indokolja! (3 pont)

Egy osztalyban a kovetkezé haromféle sportkért hirdették meg: kosarlabda,
foci és roplabda. Az osztaly 30 tanuldja koziul kosarlabdara 14, focira 19,
roplabdara 14 tanulo jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek.
Harom gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem réplabdazik, hatan fociznak és
roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten pedig kosarlabdaznak és
roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a haromféle sportot tizik.
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a) Irja be a megadott halmazabraba (1. abra) a rol
szovegnek megfelelé szamokat! (4 pont) T g
b) Fogalmazza meg a kovetkez6 allitas tagadasat! ﬂ

A focira jelentkezett tanulok koézitil mindenkinek

A
van testvére. (2 pont) \ A
c) A focira jelentkezett 19 tanulobdl 6ten vehetnek N \_Y_BT/
AN

részt egy edzdtaborban. Igazolja, hogy tobb,
mint 10 000-féleképpen lehet kivalasztani az 6t N
tanulot! (3 pont)

d) Az iskolak ko6zotti labdarugobajnoksagra
jelentkezett 6  csapat  ko6zott  lejatszott
merkézéseket szemlélteti a 2. abra. Hany A
meérkdzés van még hatra, ha minden csapat =
minden csapattal egy mérkézést jatszik a B
bajnoksagban? (Valaszat indokoljal) (3 pont)

1. abra

22) Anna, Béla, Cili és Dénes szinhazba megy. Jegyik a 3. abra

baloldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szol.

a) Hanyféle sorrendben tudnak letilni a négy helyre? (2 pont)

b) Hanyféleképpen tudnak leldlni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla
egymas mellé kertiljenek? (3 pont)

c) Mekkora annak a val6szinlisége, hogy Anna és Béla jegye egymas mellé
sz6l, ha a fenti négy jegyet véletlenszertien osztjuk ki k6zottik? (4 pont)

A szinhaz 1200 személyes. A szombati eladasra az 6sszes jegy elkelt. Az

eladott jegyek 40%-a 800 Ft-os, 25%-a 1000 Ft-os, 20%-a 1200 Ft-os, 15%-a

1500 Ft-os jegy volt.

d) Abrazolja kérdiagramon az eladott jegyek jegyarak szerinti szazalékos
megoszlasat! (3 pont)

e) Szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe kertil egy szinhazjegy! (5 pont)

23) Egy sportuszoda 50 meéteres medencéjében egy edzés végén uszoversenyt
rendeztek. A versenyt figyelve az edzé a kovetkezé grafikont rajzolta két
tanitvanyanak, Robinak és Janosnak az uiszasarol.

A rajtledtd] mert tavolsag (m)
&

S0

Robi

Janos

40|

30

i >
130 | idé{masodperc)

Olvassa le a grafikonrol, hogy

a) mennyi volt a legnagyobb tavolsag a két fia k6zott a verseny soran (1 pont)

b) mikor elézte meg Janos Robit (2 pont)

c) melyiktk volt gyorsabb a 35. masodpercben! (2 pont)

A 4*100-as gyorsvalto hazi versenyén a déntdbe a Delfinek, a Halak, a Vidrak

és a Capak csapata kerult.

d) Hanyféle sorrend lehetséges k6zo6ttliik, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a
Delfinek csapata lesz a negyedik? (3 pont)
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25)

e) A verseny utan kiderult, hogy az élen kettés holtverseny alakult ki, és a
Delfinek valéban nem lettek az utolsok. Feltéve, hogy valakinek csak ezek
az informaciok jutottak a tudomasara, akkor ennek megfeleléen hanyféle
eredmeénylistat allithatott 6ssze? (4 pont)

a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma meéretti lapbol all, melyek egyik
oldalan egy-egy egész szam all az 1, 2, 3, ... 14, 15 szamok koézul.
Mindegyik szam pontosan két lapon szerepel. A lapok masik oldala (a
hatoldala) teljesen azonos mintazatu. A 30 lapot 6sszekeverjuk. A jaték
kezdetén a lapokat az asztalra helyezziik egymas mellé, hatoldalukkal
felfelé forditva, igy a szamok nem latszanak. Szamitsa ki annak a
valoszintiségét, hogy a jaték kezdetén Lkét Ilapot véletlenszertien
kivalasztva a lapokon all6 szamok megegyeznek! (S pont)

b) Egy dominodkészlet azonos méretli kévekbél all. Minden dominokd egyik
oldala egy vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett
pottyok szama O0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak
léteznie kell, de két egyforma ké nem lehet egy készletben. Az abran két
ké lathato: a 4-4-es és a 0-5-06s (vagy 5-0-as). Hany koébdl all egy
dominokeészlet? (6 pont)

c) A ,Kinevet a végén?” nevd tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a
palyan, amikor egy szabalyos dobdokockaval 6-ost dob. Szamitsa ki annak
a valoszinliségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobasara indulhat el a
palyan! (6 pont)

A vizi éléhelyek egyik nagy problémaja az algasodas. Megfelel6 fény- és

hémeérseékleti viszonyok mellett az algaval boritott tertilet nagysaga akar 1-2

nap alatt megduplazodhat.

a) Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest)
ugyanannyi-szorosara novekedett az algaval boritott tertilet nagysaga. A

kezdetben 1,5 m”-en észlelhet6 alga hét napi névekedés utan boritotta be

teljesen a 27 m’-es tavat. Szamitsa ki, hogy naponta hanyszorosara

novekedett az algas tertlet! (4 pont)
Egy parkbeli szokékut medencéjének alakja szabalyos hatszdég alapu egyenes
hasab. A szabalyos hatszdg egy oldala 2,4 m hosszu, a medence mélysége 0,4
m. A medence aljat és oldalfalait csempével burkoltak, majd a medencét
teljesen feltoltottek vizzel.

b) Hany m’ tertiletli a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz

fér el a medencében? (8 pont)
A szokékutban hat egymas mellett, egy vonalban elhelyezett kiémldé nyilason
keresztull torhet a magasba a viz. Minden vizsugarat egy-egy szines lampa
vilagit meg. Mindegyik vizsugar megvilagitasa haromféle szinu lehet: keék,
piros vagy sarga. Az egyik latvanyprogram ugy valtoztatja a vizsugarak
megvilagitasat, hogy egy adott pillanatban harom-harom vizsugar szine
azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos szinU (példaul kék-sarga-
sarga-keék-sarga-kek).
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c) Hanyféle kulonb6zé latvanyt nyujthat ez a program, ha vizsugaraknak
csak a szine valtozik? (5 pont)

26) Andras és Peéter ,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fiinal
hat-hat lap van: az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamkartya. Egy mérkézés hat csata
megvivasat jelenti, egy csata pedig abbdl all, hogy Andras és Péter egyszerre
helyez el az asztalon egy-egy szamkartyat. A csatat az nyeri, aki a nagyobb
értékt kartyat tette le. A nyertes elviszi mindkét kijatszott lapot. (Példaul, ha
Andras a 4-est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andras viszi el ezt a két lapot.) Ha
ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor a csata
dontetlenre végzédik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt
kartyakat a jatékosok maguk el6tt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar

1)12/[3/14)[5] 6]

a) Hany kartya van Péter el6tt az els6 mérkézés utan, ha Andras az 1, 2, 3,
4, 5, 6, Péter pedig a 2, 4, 5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?
(2 pont)
A masodik mérkézés soran Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben jatszotta ki a
lapjait, és igy 0sszesen két lapot vitt el.
b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!
(3 pont)
A harmadik mérkézés hat csataja el6tt Andras elhatarozta, hogy az elsé
csataban a 2-es, a masodikban a 3-as szamkartyat teszi majd le, Péter pedig
ugy dontott, hogy 6 véletlenszertien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a
hat kartyat, és mindig a feltl 1évét kuildi csataba).
c) Szamitsa ki annak a valdészinliségét, hogy az elsé két csatat Péter nyeri
meg! (6 pont)
A negyedik mérkoézés elétt mindketten tigy dontdttek, hogy az egész mérkdzés
soran véletlenszertien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utan
Andrasnal a 3, 4, 6 szamkartyak maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6

szamkartyak.
d) Adja meg annak a valoszintiségét, hogy Andras az utols6 harom csatabodl
pontosan kettét nyer meg! (6 pont)

27) A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos méret, szinezési
biliardgolyot helyeztink el haromszoég alakban tgy, hogy az elsé sorban 5
golyo legyen, a masodikban 4, a koévetkezékben pedig 3, 2, illetve 1 golyo. (A
golyok elhelyezésére vonatkozo egyéb szabalyoktol tekintstink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15-bdl azt az 5 golyot, amelyet majd
az els6 sorban helyeziink el? (Az 5 golyo sorrendjét nem vesszuk

figyelembe.) (3 pont)
b) Hanyféle kulénb6zé modon lehet az elsé két sort kirakni, ha a 9 golyo
sorrendjét is figyelembe vessziuk? (3 pont)

Egy biliardasztal jatéktertuilete téglalap alaku, mérete 194 cm x 97 cm. A

jatékterulet koézéppontja felett 85 cm-rel egy olyan (pontszertinek tekinthetd)

lampa van, amely fénykupjanak a nyilasszége 100°.

c) Szamitassal allapitsa meg, hogy a lampa megyvilagitja-e a jatékterulet
minden pontjat! (11 pont)
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28) A biologiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott 6t valaszlehetéség koziil a
két jot kell megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valdoszinUiségét, hogy az 6t lehetdéség kozul kettét
véletlenszertien kivalasztva a két jo valaszt talaljuk el! (3 pont)

Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbdl allo biologiateszttel mérik fel tudasukat

az érettségi eldtt. A kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az derult ki,

hogy Nori 32, Judit 38 kérdést valaszolt meg helyesen, és 21 olyan kérdés

volt, amelyre mindketten jo valaszt adtak. Megallapitottak azt is, hogy 11

kérdésre mindharman helyesen valaszoltak, és Gergdé helyesen megoldott

feladati koéztl 17-et Nori is, 19-et Judit is jol oldott meg. Volt viszont 4 olyan
kérdeés, amelyet egyiktik sem tudott jol megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy kérdést véletlenszertien
kivalasztva, arra Gerg6 helyes valaszt adott! Valaszat harom tizedesjegyre
kerekitve adja meg! (8 pont)

Nori a biologia és kémia szobeli érettségire késziil. Biologiabol 28, kémiabol

30 tételt kell megtanulnia. Az elsé napra mindkét targybol 3-3 tételt szeretne

kivalasztani, majd a kivalasztott tételeket sorba allitani Ugy, hogy a két

tantargy tételei felvaltva koévessék egymast.

c) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az elsé napra szolo
tanulasi programjat! (6 pont)

29) Hany kételemt részhalmaza van a {2; 3; 4; 7; 11} halmaznak? (2 pont)

30) Egy o6ttusaversenyen 31 résztvevé indult. A vivas az els§ szam, ahol
mindenkivel egyszer mérkézik meg. Aki 21 gydzelmet arat, az 250 pontot kap.
Aki ennél tébb gyézelmet arat, az minden egyes tovabbi gyézelemért 7 pontot
kap a 250 ponton felil. Aki ennél kevesebbszer gyéz, attol annyiszor vonnak
le 7 pontot a 250-bél, ahany gydzelem hianyzik a 21-hez. (A mérkézések nem
végzédhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt? (3 pont)

b) Hany gy6zelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett? (3 pont)
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Az 6ttusa uszas szamaban 200 meétert kell iszni. Az elért idéeredményeként
jard pontszamot mutatja a grafikon.
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c) Jeldlje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes valaszt!
Hany pontot kapott Robi, akinek az idéeredménye 2 perc 6,28
masodperc? (2 pont)
A: 320
B: 321
C: 322
D: 323
Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koéztil valassza ki Péter
idéeredményét!
A: 2 perc 7,00 mp
B: 2 perc 7,60 mp
C: 2 perc 7,80 mp
D: 2 perc 8,00 mp
Az 6ttusa lovaglas szamaban egy akadalypalyan tizenkét kilonbozé akadalyt
kell a versenyzének atugrania. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom
csoportba sorolhat6: A,B vagy C tipusa. Adam a verseny el6tti
bemelegitéskor el6szér az 6t darab A, majd a négy darab B, végul a harom

darab C tipusu akadalyokon ugrat at, mindegyiken pontosan egyszer.
Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beltil a sorrend szabadon

megvalaszthato.
d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja at
Adam a tizenkét akadalyt! (4 pont)

31) Egy 2014 végén keészult elérejelzés szerint az Indiaban €lé tigrisek ¢t szama az
elkovetkezendd években (az egyes évek végén) megkodzelitéleg a kovetkezd

Osszefliggés szerint alakul: t(x)=3600-0,854", ahol x a 2014 éta eltelt évek

szamat jel6li.
a) Szamitsa ki, hogy az elérejelzés alapjan 2016 végére hany szazalékkal
csOkken a tigrisek szama a 2014-es év végi adathoz képest! (4 pont)

b) Melyik évben varhato, hogy a tigrisek szama 900 ala csékken? (4 pont)
Egy allatkert a tigrisek fennmaradasa érdekében tenyészté programba kezd.
Beszereznek 4 him és 5 ndstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy
nagyobb kifutoban kivannak elhelyezni a kévetkezd szabalyok mindegyikének
betartasaval:

I) haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

II) a nagyobb kifutoba tébb tigris kertil, mint a kisebbikbe;

[II) mindkét kifutéban him és néstény tigrist is el kell helyezni;

IV) egyik kifutoban sem lehet tébb him, mint néstény tigris.
c) Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban? (8 pont)
(A tigriseket megkulonboztetjiik egymastol, és két elhelyezést eltérének
tekintiink, ha van olyan tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutoban
van, mint a masik helyezésben.)

32) Hany olyan haromjegy( pozitiv egész szam van, amelynek minden szamjegye
ktlénbo6z6? (2 pont)
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33)

Zsofi gyertyakat szeretne oOnteni, hogy megajandékozhassa a baratait.
Ontéformanak egy négyzet alapu szabalyos gulat valaszt, melynek alapéle
6 cm, oldaléle 5 cm hosszusagu. Egy szaklizletben 11 cm oldalu, kocka
alaku témbokben aruljak a gyertyanak valo viaszt. Ezt megolvasztva és az
olvadt viaszt a formaba ontve késziilnek a gyertyak. (A szamitasok soran
tekintsen el az olvasztas és 6ntés soran bekdvetkez6 térfogatvaltozastol.)
a) Legfeljebb hany gyertyat onthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alaku
tombbol? (6 pont)
Zsofi az elkészult gula alaku gyertyak lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik
lapot (az alaplapot és az oldallapokat is) egy-egy szinnek, kékkel vagy zolddel
fogja szinezni.
b) Hanyféle kulénboz6 gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni? (Két
gyertyat kulonbozének tekintiink, ha forgassal nem viheték egymasba.)
(6 pont)
Zsofi a gyertyak ontéséhez harom kulénbézé fajta ,varazskanocot” hasznal.
Mindegyik fajta ,varazskanoc” fehér szinli, de a meggyujtaskor (a benne 1évé
anyagtol fliggden) az egyik fajta piros, a masik lila, a harmadik narancssarga
langgal ég, Zsofi hétfén egy dobozba tesz 6 darab gyertyat, mindharom
fajtabol kettét-kettét. Keddtél kezdve minden nap véletlenszertien kivesz egy
gyertyat a dobozbol, és meggyujtja.
c) Szamitsa ki annak a valoszinliiségét, hogy Zsofi az els6 harom nap harom
kulénb6z6 szinu langgal ég6 gyertyat gyujt meg! (S pont)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

(2x-3)" = x? (5 pont)
b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyti paratlan szam van a tizes
szamrendszerben, amelynek minden szamjegye ktildnb6z6? (5 pont)
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