INTEGRALSZAMITAS :

I. Alapintegralokra visszavezethet6 feladatok :

PRIMITiV FUGGVENY, RIEMANN - INTEGRAL.

W o423 x -5
Xy x _ _
1. I - \/_ dx = 2 I 5 2 dc =7? 3. J‘ﬁ dx =7
\/7 \l X +tiXx
X . _ 2 _ 2 _
4, I(5-2 +4-sinx—3-cosx) dx = ? | 5. Itg x dx =7 6. jctg x dx =7
2. 5-cos 2x 3 7
7_I008x5dx=? 8 [ ————— dx =7 o [(—5—-—F5—) dx =2
1+ cos 2x Sin x +CoS X cos” x 5.sin“ x
10. j 5.th%x dx = ? 11. j cth®x dx = ? 12. j (G Zax o235y e =9
13.J‘;dx=? 1. | ! dx =9 15.j;dx=?
sh x+chx 4.4 5-5x2 \ 6+6x>
5 2 3
16. dx =7 - 18, | —— dx =7
P 17. dx =7
I 4-4x '[ x“+1 j v 7x% -7
II. Integralas helyettesitéssel :
a.) f(a-x+b) alaka integrandus = If(a-x+b) dx = %-F(a-x—kb) + c, (F'=f)
19. j 7516 dx = 2 20. j e o =9 21. j sin (4x+5) dv = ?
B 2 _ 2 _
22. j sh(2-7x) dx = ? 23. j (5-th> (1-x)) dx = ? 24. j tg?(2-3x) dx = ?
25.I+dx:? 26.I+dx:? 27._[ L oo =9
cos™ (4 - 6x) 4x°—4x+2 1-x
28.I%dx=? 29.J';dx=? 3o.j 21 dx = ?
(1-x) \ 4x7 +4x sh”(1-x)
a+l
b.) Ha aeR\{-1}, akkor jfa(x)-f'(x) dx = ANNCO + c
a+l1
31. I (3x2—sinx)-(x3+cosx) dx = 7?7 | 32 I x2-(2x3+4)99 dx =7 33. j 27 -sin*x-sin2x dx = 9
I 3 _r -
34_} nx o, 35.[ 'y 3e.j . dx =2
X X v x“+1
2 3
3. | (2+1)-3 B a3x4l dx =2 8. [e (e +& 1) dr =7 |3 j 22 ) e = 9
5 1 . 3 2
4°'_[ arctgzx b = 9 41_J' 0 t dx = ? 42..[ sin x-3/ tg“x—1 2
I+ x x7)-4 arctg x cos x
i sin 2x 5 3
43-I arcsm\/; g = 9 44. J' m d = 9 45-.[ y arch” x g = 9
J(1=x)-x 21
46. j e* -y (€5+2003)?7 dx =2 47. j e?¥ .y ¥ 41 dx =2 48. J 2.67" cosx dr = ?
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c) jM dc = In| f(x)| + ¢

S(x)
X 349 sin 2x
49.J. 3 dx = ? SO'I X tex dx = ? 51.J2—dx='7
1+x rax?a sin“x+ 27
52.[%5& =7? 53.I+dx =7? 54..[2;(1)( =7?
ch“x+2e ch“x-th x (x“=1)-arth x
55.Itgxdx=? 56.Ictgxdx=? 1 _
57-.[2—t dx —_ .
cos” x-tg x
1 2x 1
s8. | - dx = ? 0. | R eo.jl—dxz?
\/l—x -arcsin x e +3 xromx
61.J‘; dx =2 GZ.I 100 dx =2 63.J. ! dx =2

x-(Inx+1)

(x+1)-In (x+1)

(x2 +1)-arctg x

d.) Tovabbi feladatok (Integralas helyettesitéssel) :

64. I 5279 gy = 9 65. I e .cosx dx = ? 66. J(3x2+2)'sin (> +2x-4)dx =2
1 1 1
sin2(3x +2) 24 x 36+16x
70. =? =? 72

1
I \ 36-16x2 .

1
71.Imdx )

1 —

73.J';dx =7

2x
7a. | & =97 (t=eY
1+e*

75.J\/1—x2 dx =7 (x:=sint)

76._“\/1+x2 dc =7 (x:=sht)

77.H x>-1 dx =2 (x:=cht)

78. j V25-16x2 dx = ?

III. Parcialis integralas :

a.) Polinomfiiggvénnyel szorzott exponencialis, trigonometrikus vagy hiperbolikus fiiggvények integralasa :

79. I x-e™% dx =7

so.j (2x+3)-sin 6x dx =2

81. j (3x%—1)-cos5x dx = ?

82. j (2 +5x-1)-&37 ax = 2

83. I (1—x2)-sh4x dx =7

84. .[ (1+2x2)-ch 3x dx =7

b.) Logaritmus, arcus és area fiiggvények integralasa :

ss.jlnxdx=?

86. I arcsin x dx = ?

Il
B

87. J. arc tg x dx

88. I arshx dx = ?

89. I archx dx =7

Il
~

90. I ar cth x dx

c.) Exponencialis fiiggvénnyel szorzott trigonometrikus vagy hiperbolikus fiiggvények integralasa :

91, I e .sin 2x dx = ?

92. j 2%.cos 3x—1) dx = ?

93. j 32 sh (4x—1) dx = ?

d.) Tovabbi feladatok (Parcialis integralas) :

94, I Indx ax =2

95, I arcsin’x dx = ?

96. J‘ earcsinx de = 92

97.Isinﬁ dx = ?

98.Iarcth7 dx =7

_ L
99, J x 3 .In%x dx

Il
B

Karolyi Katalin: 38_Integralszamitas_feladatsor.doc

Page 2 of 4

2007. 11. 09. 18:02




IV. Racionalis tortfiilggvények integralasa :

a.) Nevezdé (a-x+b)", szamlalé elséfokii vagy konstans :

100.J.L7dx=? 101 | o= 102.]5—4dx=?
(6—4x) 2-3x (2x+3)

103. J' X — dx = ? 104. I _4x=3 —dx =2 105. I Sxdl - dy =
(6—4x) (3x-5) (1-2x)

b.) Nevezo masodfoku, szamlalé konstans :

1 1 2
106.Iz—dx=? 107.J.Z—dx=? 108.J.z—dx=?
x“+ 4x+8 x“+ 6x+20 3x“+ 6x+15
109.“‘2;(1)(?:? 110.[2;61)6:? 111.".2;61)6:?
2x°—=3x+20 xX“+ 6x+9 x“+ 8x+12

c.) Nevez6 masodfoki, szamlalé els6foku :

2x-3 5x—-6 x+2
112.‘[2—dx=? 113.Iz—dx=? 114',[2—dx=?
x“+4x-5 x“=2x+10 xX“=—x+2
d.) Parcialis tortekre bontas :
14 3 4
15-I 3 2 4 dx =7 116.Ix—4dx=? 117.Ix—dx:?
(x=3)-(x+2)-(x—4) 5¢3— x (x=1)-(x+2)
2x—4 5 2
118. dx = ? 119. | ———— dx = ? 2x _ 0
P P 2 120. dx !
(x=1)2-(x+1) x-(x“+4) xt-1
V. Trigonometrikus fiiggvények racionalis kifejezéseinek integralasa :
a.) Trigonometrikus fiiggvények pozitiv egész kitevés hatvanyai :
.7 _ 4 _ .3 4 _
121, J. sin‘x dx = ? 122, _[ cos x dx = 7? 123. I sin"x-cos" x dx = ?
124, ‘[ sin*x-cos®x dx = ? 125, I sin2x-cos’x dx = ? 126. I cos’2x-cos3x dx = ?
b.) Helyettesités : t=tg X sin x = cos X = - dx 2 ar
) ’ = 1+¢2 1+¢2 7 1442
1+ sin x 1 1
127.I—dx=? 128.I—dx=? 129.] @ =7
1— cosx 1+ cos x sin x
1 1 1
130.j dx =2 131._[_—dx=? 132.I—dx=?
coSs X sin x + cos x sin3 x
cos x sin x 1
133.j—dx=? 134.I—dx=? 135.[ : dx = ?
cos 2x cos 2x sin x + cos x — 2

VI. Vegyes feladatok : ( Primitiv fliggvény, Riemann-integral, Integralfiggvény, Improprius integral I.)

136.J.2—dx=? 137.I—dx=? 138.I dx = ?
e”*—2e*+1 e+ e "+ 2 e+ 20e"+6

139.J‘x-w/x—1 dx =7 140.J‘x-41/x—1 dx =7 141.".(1+x3 )_1 dx =7
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142j ! dx =2 143j ! dx =9 144] ! dx =9
Jx(x=1 ' Jx-(1-x) ' Jx-(1+x) '
145. j sign‘ (0,+0) (X) dx =7 146. j (2x~sin%— cos%) dx =7 147. J.(Z)c'sinL2 - %-cos%) dx =7
X X
5 10 X 2
148. sz-,/x—l dx =7 149. j— dx =7 150. J.xz-lanx dx =7
2 5 v x-l 1
1 1 5
151, I|arctgx| dx =7 152, Iarctg|x| dx =7 153. Isinx3-ln(1+|x|)dx =7
-1 -1 -5
V3 /2 /2
154. Ixz-sinx dx =7 155. Isinsx dx =7 156. Isin"x dc =? (neNh)
0 0 0
157. a.) Van-eolyan f :[a,b] > R fiiggvény, amelynek van primitiv fuggvénye, de f nem integralhato ?
b.) Van-eolyan integralhatd, nem folytonos f :[a,b] > R fiiggvény, amelynek van primitiv fiiggvénye ?
c.) Van-eolyan integralhatd f :[a,b] > R fiiggvény, amelynek nincs primitiv fiiggvénye ?
L. hax=L, (pq)=1, peZ, geN" o o
158. Igazoljuk, hogy az f(x):= q q Riemann-fliggvény barmely korlatos és
0, ha x irracionalis
zart intervallumon integralhato ! Mivel egyenl0 ez az integral ?
X
159. Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket : a) F:[-1,3]>R, F(x) = I [¢] dt,
-1
X
b) Fil-aal>R, F@)= [|t-1|+[t]d, (aeR")
—a
160. Hatarozzuk meg az alabbi értékadasokkal adott fliggvények derivaltjait !
xz x3 l COS X
a) f(x)= j J1+2 dr, b) f(x)= j —— ) f(x)= j arcsin t dr |
0 2 1+ sin x
X X
2 2
arctg™t dt e’ t dt
161. Léteznek-e az alabbi hatarértékek : a) lim 4 — b) lim —2 ?
X—>+o0 il x>+ X 92
je "t odt
0
¢ sin ¢
162. Vizsgaljuk meg az F:(0,27)> R, F(x)= j dt  fliggvény monotonitasi és gorbiileti tulajdonsagait !
0
Pl Eo S
163. _[—2 de = ? 164. j dc = ? 165. I dc = ?
o X 0o VX 0 1—x?
+ 00 l + o0 1 + o0 l
166. J — dx =7 167. j dx = ? 168. _[ ~dx =2
1 X 1 VX e 1+ x
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