Egyenletek, egyenlétlenségek

2)

3)

Egyenletek, egyenlotlenségek

a) Oldja mega 7+x<-2-(x—2)egyenlétlenséget a valés szamok halmazan!
(2 pont)
b) Oldja meg az x* + x — 6 < 0 egyenldtlenséget a valés szamok halmazan!
(4 pont)
c) Legyen az A halmaz a 7+x<-2-(x-— 2) egyenlétlenség valos

megoldasainak halmaza, B pedig az x*+x-6<0 egyenldtlenség valos
megoldasainak halmaza. Adja megaz AuB, AnBés B\ A halmazokat!

(6 pont)
) . L s x 1 1 1
Az a=2 és b=-1 esetén szamitsa ki C értékét, ha c-a + E! (2 pont)
a
Oldja meg a valos szamparok halmazan a kévetkezd egyenletrendszert!
x-y =600 12 ‘
(x-10)-(y+5) =600 (12 pon)

Oldja meg a valés szamok halmazan az alabbi egyenletet: —2x> +13x +24 =0!
(2 pont)

a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kévetkezé egyenletet!
(x+2)*-90=5-(0,5x-17) (5 pont)

- X

b) Oldja meg a valés szamok halmazan <2 egyenlétlenséget! (7 pont)

Ha az eredetileg I, (Watt

5 J intenzitasu lézersugar x mm (x > 0)mélyre hatol
m

egy bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa
watt

1’1’12

X

I(x):IO-O,16(Wa;[tj lesz. Ezt az anyagot IO:8OO(
m

lézersugarral vilagitjak meg.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott meérdészamokat

J intenzitasua

egészre kerekitve adja meg! (3 pont)
X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x 800
(o)

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo lézersugar intenzitasa az eredeti
érték (I,) 15%-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!) (6 pont)

c) Egy gyermekszinhaz musoranak
valamelyik jelenetében dekoracioként

az abran lathato elrendezés szerinti
négy csillag koézul egyeseket zold vagy
kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hany

kulonboz6é dekoracios terv késziilhet,
ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni
a lézerrel? (8 pont)
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7) Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!
x*-25=0 (2 pont)
8) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenlétlenségeket!
x-1 S X- 3 x-2
2 4 3
b) -3x*-1<-4 (7 pont)
Mindkét esetben abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen!

a x-— (S pont)

9) Mekkora az x*-6,5x—-3,50 egyenlet valés gydkeinek &sszege, illetve

szorzata? Valaszat indokolja! (3 pont)
10) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!
a) 5 4+5%2 =30 (5 pont)
b) 3.2 =1, ahol x#0 és x#-2 (7 pont)
X x+2

a) Oldja meg a valos szamok halmazan az x+2 >0 egyenldtlenséget! (7 pont)

b) Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4-3* +3* =20.
(4 pont)
c) Oldja mega 2cos? x+3cosx—2=0 egyenletet a [-m; 7] alaphalmazon.
(6 pont)
12) Legyenek f és g a valos szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:
f(x)=5x+5,25 és g(x)=x*>+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit! (3 pont)
X 3 X
f(x) g(x) 2,5
b) Adja meg a g figgvény értékkészletét! (3 pont)
c) Oldja meg az 5x+5,25> x* +2x+3,5 egyenldtlenséget a valés szamok
halmazan! (6 pont)
13) Mely x valés szamokra igaz, hogy x* =9°? (2 pont)
14)
a) Melyik (x; y) valos szampar megoldasa az alabbi egyenletrendszernek?
2x—-6y =4
x=oy (6 pont)
3x + 5y =20

b) Oldja meg az alabbi egyenletet!
Jx+2=x (6 pont)

15) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!
x—-1 2x
a +22 -4 5 pont
) e (5 pont)

b) 1g(x-1)+1g4=2 (7 pont)
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16)
a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kévetkezé egyenletet!

x+4=+4x+21 (6 pont)

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valos szamot jel6l!

3 =16
xTy (6 pont)
Sx -2y =45
17) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan:
(x—3)2 +2x =14
Valaszat indokoljal (3 pont)

18) Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az ujsagosnal az egyik magazint, de
egyik lanynak sincs elegendd pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin
aranak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az ar egydtdode. Ezért elhatarozzak, hogy
kozOsen veszik meg a magazint. A vasarlas utan 6sszesen 714 Ft-juk maradt.
a) Mennyibe kertuilt a magazin, és mennyi pénzuk volt a lanyoknak kulén-

kulon a vasarlas el6tt? (10 pont)
b) A maradék 714 Ft-ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz ugy, hogy a
vasarlas el6tti és utani pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja
maradt Annanak, illetve Zsuzsinak az osztozkodas utan? (7 pont)

19) 2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt. az
alapdij 240 Ft, ez fliggetlen a fogyasztastol, a nappali aram dija 1 kWh
fogyasztas esetén 19,8 Ft, az éjszakai aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2
Ft. A szamla teljes értékének 12 %-at kell még altalanos forgalmi adoként
(AFA) kifizetnie a fogyasztonak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban, amikor a
nappali fogyasztasa 39 kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kWh volt? (3 pont)
b) Adjon képletet a befizetendd szamla F 6sszegére, ha a nappali fogyasztas x
kWh, és az €jszakai fogyasztas pedig y kWh! (3 pont)
c¢) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali, illetve és az €jszakai arambol
abban a honapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali
fogyasztasuk kétszer akkora volt, mint az éjszakai? (8 pont)
d) Mekkora volt a nappali és az éjszakai fogyasztas aranya abban a
honapban, amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkl)
ugyanannyit kellett fizetni? (3 pont)

20) Egy farmernadrag arat 20 %-kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a
forgalom, az utobbi arat 25 %-kal csékkentették. Most 3600 Ft-ért lehet a
farmert megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat szamitassal indokolja!

(4 pont)

21) Az erdbégazdasagban haromféle fat nevelnek (fenyd, tolgy, platan) harom
téglalap elrendezésu parcellaban. A télgyfak parcellajaban 4-gyel kevesebb sor
van, mint a fenyéfakéban, és minden sorban 5-tel kevesebb fa van, mint
ahany fa a feny6 parcella egy soraban all. 360-nal kevesebb télgyfa van, mint
feny6fa. A platanok telepitésekor a fenydkéhez viszonyitva a sorok szamat 3-
mal, az egy sorban 1évé fak szamat 2-vel novelték. Igy 228-cal t6bb platanfat
telepitettek, mint feny6t.

a) Hany sor van a feny6k parcellajaban? Hany fenyéfa van egy sorban?
(10 pont)
b) Hany platanfat telepitettek? (2 pont)
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22) Bea édesapja két és félszer olyan idés most, mint Bea. 5 év mulva az édesapa
50 éves lesz. Hany éves most Bea? Valaszat indokoljal (3 pont)

23) Ha fél kilogramm narancs 75 Ft-ba kertl, akkor hany kilogramm narancsot
kapunk 300 Ft-ért? (2 pont)

24) Egy vallalat 250 000 Ft-ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt 10%-
ot veszit az értékébdl. Mennyi lesz a gép értéke 1 év elteltével? Irja le a
szamitas menetét! (3 pont)

25) Budapestrol reggel 7 6rakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely megallas
nélkul egyenletes sebességgel halad. A koordinatarendszerben a tehervonat

altal megtett utat abrazoltuk az id6 fliggvényében.
it (km)

F
150
140
130
120
110
100
30
80
70
=)
50
40
30
20
10

0 + + + + + + id6pont (ora)
7 76 8 85 89 85 10 106 N

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az elsé oraban? (2 pont)
b) Szamitsa ki, hogy hany 6ra alatt tesz meg a tehervonat 108 kilométert?
(2 pont)

Budapestrdl reggel 7 ora 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon az
utvonalon Debrecenbe, amely megallas nélkil 70 km/h allandé nagysagu
sebességgel halad.

c) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a gyorsvonat ut-id6é grafikonjat a

7 ora 30 perc és 9 ora 30 perc kozotti idészakban! (2 pont)
d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora Ut megtétele utan éri utol a
gyorsvonat a tehervonatot! (11 pont)

26) Egy 1j tipusu, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett mutiszer
tesztelése soran azt tapasztaltak, hogy a muszer altal mért p,, és a valodi p,

nyomas koézétt a lgp,, =0,8-1g p, + 0,301 Osszefliggés all fenn.

A muszer altal mért és a valodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben
szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az 4j muszer 20 Pa valodi nyomas esetén? (4 pont)
b) Mennyi val6jaban a nyomas, ha a muszer 50 Pa értéket mutat? (6 pont)
c) Mekkora nyomas esetén mutatja a muiiszer a valéodi nyomast? (7 pont)

A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

27) Egy szam % részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

(3 pont)
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28) Ujsaghir: »Szeizmologusok szamitasai
alapjan a 2004. december 26-an Szumdtra
szigetének kdézelében kipattant féldrengés a szarazfold

elpusztult tertlet

Richter-skdla szerint 9,3-es erdsségu volt; a
rengést kdvetd cunami (szdékdédr) haldlos  tenger

daldozatainak szama megkoézelitette a 300 18 km 17 km

ezret.”

A féldrengés Richter-skala szerinti

,€rossége” és a rengés kozéppontjaban féldrengés
felszabadulo energia  kozott fennallo kézéppontja

Osszefliggés: M =-4,42 + glg E.

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjaban felszabaduldo energia

meérdszama (joule-ban meérve), M pedig a féldrengés erdsségét megadé nem

negativ szam a Richter-skalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor
felszabadulo energia 1,344-10"* joule volt. A Richter-skala szerint

mekkora er6sségii az a foldrengés, amelynek kozéppontjaban ekkora

energia szabadul fel? (3 pont)
b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a
felszabadult energia? (3 pont)

c) A 2007-es chilei nagy féldrengés eréssége a Richter-skala szerint 2-vel
nagyobb volt, mint annak a kanadai foldrengésnek az erdéssége, amely
ugyanebben az évben koévetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult
fel a chilei féldrengésben, mint a kanadaiban? (S pont)

d) Az o6ceanban fekvé egyik szigeten a foldrengést kévetéen kialakulo szokéar
egy korszelet alaku részt tarolt le. A kérszeletet hatarolé koriv kézéppontja
a rengés koézéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kézéppontja a sziget
partjatol 17 km tavolsagban volt (lasd a feliilnézeti abran). Mekkora a
szarazféldon elpusztult rész tertilete egész négyzetkilométerre kerekitve?

(6 pont)
29) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valdés szamok halmazan!
Sx+y=3
x+y=7
Valaszat indokoljal (4 pont)
30) Az x*+bx-10=0 masodfokii egyenlet diszkriminansa 49. Szamitsa ki b
értékét! Szamitasat részletezze! (3 pont)
31) Oldja meg az x*> —4x-21=0 egyenletet a valés szamok halmazan! (2 pont)

32) Az x _nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolut értéke 6. Adja meg x
lehetséges értékeit! (2 pont)

33) Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valos szamok halmazan!
Jx =4° (2 pont)

-11 -
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34)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
7—2-(x+5):x:;6+x;2 (S pont)
b) Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!
x*-x-2<0 (5 pont)
35)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(2x - 3)2 =x’ (5 pont)
b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyti paratlan szam van a tizes
szamrendszerben, amelynek minden szamjegye ktilonb6z6? (5 pont)

36) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f fluggvény: f: x> (x— 1)2 -4 .

a) Szamitsa ki az f flggvény x=-5 helyen felvett helyettesitési értékét!

(2 pont)

b) Abrazolja az f filiggvényt, és adja meg szélséértékének helyét és értékét!
(5 pont)

c) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valéos szamok halmazan:
(x—1)2—4=x—1. (5 pont)
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