Vektor-skalar-fliggvények

1.

Szamitsa ki a mozg6 pont sebességét, gyorsulasat, ha a pont mozgasat a kovetkezo6 vektor-
skalar-fiiggvények irjak le.

a) r(t)=icost+jsint + kt;

b) r(t) =r(5t; t% th);

c) rt) = r(Zt— 1;%; \/f)

Skalar-vektor-fiiggvények

2.

Hatarozza meg az adott skalar-vektor-fiiggvény (skalarmez6, skalartér)

szintfeliileteit/szintvonalait.
xZ+y?

a) f(x,y)= ;

4x

b) f(x,y) =x* —4y%

) 1) =
d) f(x'y;Z) = ;

x2+y2+z7
Hatarozza meg az alabbi skalarterek, -mezdk gradiensfiiggvényét.
a) u(x,y,z) =xy?z
b) u(x,y) =412+ x? + y?;
o u()=r%
d) wu(r) = nr, ahol n dlland6 vektor;
e) u(r) = a(b xr), ahol a, b dllandé vektorok.
Adjameg az u(x,y, z) = x3y + y?z fiiggvény gradiensét és irAnymenti derivaltjat az
(2, 1; 3) pontban, az a(1; 2; —2)vektor iranyaban.

Vektor-vektor-fliggvények

5.

Hatarozza mega v(r) = x2yi + y?zj + 2xz vektormez§ derivélttenzorat, divergencidjat és
rotaciojat.

a) v(r) = Qxy—xi+ Qyz—y?)j+ (2zx — z?)k;

b) v(r) = x%yzi + xy?zj + xyz%k;

) v@) =1

d) v(r) = ¢ x r, ahol ¢ konstans vektor.

Vektormezdk vonalintegralja

7.

Hatarozza meg az v: r — xi + yj + zk,r € R3 vektortérnek az A(1; 2; 5) és a B(4; 7; 9)
pontokat 6sszekotd egyenesszakaszra vett vonalintegraljat!

Hatérozza meg az v: v — x2yi + xy?j + zxk,r € R3 vektortérnek az L, = {r, |ry =ti+
t+ 3k 0<t<1} L, = {ry|ry = t2i+ 3j+t*k0<t <1}.

Hat4rozza meg az v: r — x3yi + %j + zxk,r € R3,y # —2 vektortérnek az L =

{r|r=i+costj+sintk,0$t$27r}.

Feliileti integral
10. Hatarozza mega ffF r d Aértékétaz A(1;1;3),B(4;2;7)és C(5;4;9) csticspontii

haromszdogre.

11. Hatarozza mega B:j X r vektortér feliileti integréaljat az x* + z? = 1 hengerfeliilet 0 <y < 1

részére.



