
 TRIGONOMETRIKUS   FÜGGVÉNYSOROK   ( FOURIER - SOROK ) 
 
 

TÉTEL   (Elégséges feltétel  Fourier-sor  pontonkénti  konvergenciájára) :    
 
Ha     f π2    szerint  periodikus,  a  [ ],ππ−   intervallumon   Riemann-integrálható  függvény,    és  
 

valamely    helyen  -nek    véges  bal-  és  jobb  oldali  határértéke,       továbbá  léteznek     és  R∈x f ∃ 0≥K 0>δ   valós  számok,   
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akkor   az  x  helyen      Fourier-sora  konvergens,    f

és összege az  x -beli  véges  egyoldali  határértékek  számtani  közepe:   )limlim()sincos(
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Következmény : 
 

1.  Ha      az  f x   helyen  balról  és  jobbról  is  differenciálható,  akkor  Fourier-sora  az  x   helyen  konvergens,  és  előállítja  a  függvényt. 

2.  Ha    -nek  az  f x   helyen  elsőfajú  szakadása  van,  és  a  balról  ill.  jobbról  folytonossá  tett  módosításai  balról  ill.  jobbról  differenciálhatók, 

     akkor  Fourier-sora  az  x   helyen  konvergens,  és  összege az  x -beli  véges  egyoldali  határértékek  számtani közepe . 
 
Megjegyezzük,  hogy  a  függvény  folytonossága  a  Fourier-sor  konvergenciájának  sem  nem  szükséges,  sem  nem  elégséges feltétele !!!     
 
 

 
 

A tétel  alkalmazásaként  bemutatunk  néhány  egyszerű  feladatot : 
 

 
1.      ,  ha  ,: RR →f xxf =)( )2,0[ π∈x    és    )(:)2( xfkxfk =+∈∀ πZ  ) ; 
 
f  Fourier-sora   }:2{\ ZR ∈∈∀ kkx π   esetén  előállítja  a  függvényt   ( 2. következmény ) . 

f    Fourier-együtthatói :        ππ
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2.     ,      azaz       coscosarc: o=f ,: RR →f xxf =:)(  ,     ha  ),[ ππ−∈x   és  )(:)2( xfkxfk =+∈∀ πZ  ; 
 

f   Fourier-sora   R∈x∀   esetén  előállítja  a  függvényt  (  az  1. következmény alapján  ). 
 

f  Fourier-együtthatói:  ∀ ,  u.i.  páros fgv. (így  Fourier-sora  tiszta cosinus-sor ) ; 0=∈ nbn N f
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3.       ,: RR →f 2)(:)( xxf −= π  ,      ha  ),[ ππ−∈x    és    )()2( xfkxfk =+∈∀ πZ  ; 
 
f   Fourier-sora   R∈x∀   esetén  előállítja  a  függvényt  ( 1. következmény  alapján ). 

 
f  Fourier-együtthatói:   0=∈∀ nbn N ,   u.i.   páros függvény   ( így  Fourier-sora  f

 tiszta  cosinus-sor ) ; 
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        ha                                                      ,0 ,0=x
 
 

f  Fourier-sora   R∈∀ x   esetén  előállítja  a  függvényt   ( a  2. következmény alkalmazható )  . 
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f  Fourier-együtthatói :      0,00 =∈∀= nana N ,      u.i.    páratlan függvény    ( így  Fourier-sora   tiszta  sinus-sor ) ; f
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5.    ,: RR →g     ;        (  törtrész függvény,  1  szerint periodikus ) . ][:)( xxxg −=
 

A  π2   szerint periodikus   π2
id: ogh =   függvény  Fourier-sora   az   1.  feladatbeli    fgv. sorából  könnyen  meghatározható   ( felhasználva,  f
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