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1. MECHANIKA

1.1. KINEMATIKA

Az egyenletes mozgas

A sziklamdsz6 3 m-t maszik fiigg6legesen felfelé, majd 4 m-t vizszintesen
balra. Mekkora utat tett meg, €s mennyi az elmozduldsa?

A) 7 m utat tett meg, és 1 m az elmozduldsa.

B) 7 m utat tett meg, és 5 m az elmozduldsa.

C) 12 m utat tett meg, és 5 m az elmozdulasa.

s 1| Egy téglalap alakd haztomb egyik sarkatdl elindulva, azt koriiljarva 80 m,
0 m és 80 m utat tettiink meg az egyes hazoldalak mentén, mig a szomszédos

sarokig értiink. Mekkora az elmozduldsunk?

A) 150 m. B) 310 m. C) 460 m.

Melyik test nem tekinthetd pontszertinek a mozgasa sordn?
A) Forgé korhinta. B) Sz4ll6 repiildgép. C) Forgé korhintén iil6 ember.

A rajz alapjan melyik allitds igaz az a, b, ¢ vektorokra?

A)a+tb=¢ B)b+c=a C)a+c=b a

km
Egy 4 S sebességli foly6n a folydsirdnyra merGlegesen

. . km
uszik egy csénak a vizhez viszonyitott 3 'y sebességgel. Mekkora a csénak part-

hoz viszonyitott sebessége?

km km km
A) 7T —. B 1 —. C)5 —.
) h ) h ) h

km k
A3 o sebességii folyon felfelé Uszik egy hajo, a parthoz képest 4 _hlf‘_

km
sebességgel. Mekkora a hajéhoz képest 5 I sebességgel hatrafelé sietd kapitdny

sebessége a vizhez képest?

A)7km B) 9 0 2
= . —
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km km
A4 s sebességli folyon lefelé vagy folfelé a vizhez képest 12 —
schességgel Uszik egy tartdlyhajé. A hajon 1év6 matréznak a folyon dtivels hidhoz

k
viszonyitott sebessége 2 Tm Melyik 4llitds nem lehet igaz?
km
A) 18 s sebességgel mozog a hajéhoz képest a matroz.
km
B) 10 o sebességgel mozog a hajéhoz képest a matroz.

k
) 4 Tm sebességgel mozog a hajéhoz képest a matréz.

- A lefelé halado, 1,2 - sebességti liftben Joska dnmagahoz képest 0,2 o
] S
schességgel felemeli a task4jat. Mekkora a tdska sebessége az épiilethez képest?
IS B 1A= 0022
$ S s

- Melyik a legnagyobb az alabbi sebességek koziil?
km

km m
Al —. B) 3,6 —. C) 3,6 —.
) h ) S ) h

m
- Egy futd sebessége 8 5 Melyik sebességértelmezés helytelen?

1
A) 1 m utat 3 s alatt tesz meg a futd.

B) 1 s alatt 8 m utat tesz meg a futd.
C) 8 s alatt 1 m utat tesz meg a futé.

28
- A lift a f6ldszintt6l a 28 m magasan 1év6 10. emeletig 50 perc alatt ér
fel megéllas nélkiil. Melyik a hibds sebességérték?
m m m
A) 1 —. B) 60 —. C) 2,8 —.
S min S

- Melyik grafikon dbrdzol végig egyenletes mozgast?

X s S

A) B) &)
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Két test egyenletesen mozog. A mozgds id6tartama és a megtett it ko-
zott1 kapcsolatot az aldbbi reldciok mutatjak. Melyik esetben lassibb a méasodik
test?

A) 11 > b, és 851 < sp. B) 1 > 12, és 51 = 5. C) 1y <1, éss; > 5.

Melyik jarmii sebessége a legnagyobb a grafikon alapjan?

A) 1. jrm@é.  B) 2.jarmié.  C) 3. jarmiié.

T

|
t 5 10 #(s)
14. feladathoz 15. feladathoz

Egy vonatrdl figyeljiik egy villanyoszlop viszonylagos mozgésat. Me-
lyik grafikon késziilt 4116 vonaton?

AL BIL O©OIL

A mozgis egyes szakaszaiban melyik grafikon mutat egyenletes mozgést?

v v v

t 5 t \/ t

A) B) O

|| Melyik grafikon az, amelyik nem egyenletes mozgést abrazol?

S v [

A) B) &)
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+ (m) Mekkora volt a motoros sebessége a gra-

fikon meredekebb szakasziban?

BO----mmme e nneee :
A) 10 2, B) 20 2. C) 40 2.
S S S

I | Egyenes pélydn nagy sebességgel koze-
ledo vonat sipoldsdt 3 s-ig halljuk a palya mellett
dllva. Mennyi ideig sz6lt a sip a mozdonyvezetd sze-
rint?

A)t=3s. B) > 3s. C) t <3s.

204

|
2 5105
18. feladathoz

- Melyik sebesség-id6 grafikon késziilt az adott Gt-id6

grafikon alapjan? ’

—
: ! t
e ———

B) O

| A sebesség-id6 grafikon melyik szakasza db-
rdzol egyenletes mozgast?
A) 1. szakasz. B) 2. szakasz. C) 3. szakasz.

2) A colopvers egyenld idskozonként egyenlS
¢ mertekben veri mélyebbre a c616pot. Melyik allitds a he-

lyes?
A) A c0l0p egyenletesen mozog.
B) A c6lop egyenletesen gyorsulva mozog. s (m)
C) A c6lop mozgisa valtozd. 1401

Haladds kézben mekkora sebességgel moz-
gott a test a grafikon alapjan? : 601

A)v=35‘—n-. B)v=209. C)u=149.

| | I

3 7 10 1(s)
- Milyen mozgast végez az all traktor jaré motorjanak dugattyidja?

A) Egyenes vonali egyenletes mozgést.

B) Egyenes vonald egyenletesen gyorsul6 mozgast.

C) Viltoz6 mozgést.

1.1. KINEMATIKA 9

- Egy traktor elGszor lassan, majd nagyobb sebességgel haladt tovibb
egyenletesen. Melyik grafikon mutathatja helyesen a mozgéasat?

v sl s
t

A) B) )

N

Melyik grafikon késziilt vdltozé mozgdsrol?

v s' v
S
t

A) B) O

N

" Melyik grafikon dbrazolja a lassulé mozgdst?
v [ v [

A) B) O)

Egy jarmi 2, 4, 6, 8 s alatt 12, 24, 26, 28 m utat tett meg. Milyen tipusi
mozgast végzett a jarmi?

A) Egyenletes mozgast.

C) Egyenletesen gyorsuld mozgast.

B) Viltozé mozgast.

m | m
Mekkora a sebességvaltozas, ha vy =3 — és vp = —1 —?
: S S

A Av=22 B)Av=42 C)Ab=—4?.
S S

k
Kerékpéros kiildonc a 6 km-re fekv6 szomszéd faluig 20 —;2, vissza
k
12 —BIB sebességgel haladt. Mekkora a teljes ttra szamitott dtlagsebessége?

km km k
A v=16—— B v<l6—. C)v>16Tm.
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km km
- Egy motoros az ut elsé felében 90 T a masodik felében 60 o se-
bességgel robogott. Mekkora volt az atlagsebessége?

km km K
A v=Ts=Z B u>T75—. C)v<75—hE.

)| Egy auté az ut felét vy, a mésik felét v, sebességgel tette meg. Hogyan

kell kiszdmitani az autd atlagsebességét az egész utra?

A v=

V] + U2 B) v= V1V C) v=2 VU

v1+v2' v1+v2'

Melyik grafikon mutathatja a megdllds nélkiil mozgé test mozgasat?

v s S
A) t B) t o) t
km Pontos szdmolds nélkiil becsiiljiik
v(“h") ebesseg id6 grafikon szerint mozgd
30L - test atlagsebességét! Melyik becslés a helyes?
l km
: A)20 T

. k
¥ B) Nagyobb, mint 20 _}rl_n_

) ; ) km
| ! C) Kisebb, mint 15 —.
1 4 t(h) h
_ Mekkora az el6z6 feladat sebesség-id§ grafikonja szerinti mozgas atlag-
sebessége?
km km km
A) v=30 — B) v=23,3 —. =25 —.
) v o Y v m C)v=25 m
) (k_m) | Mekkora a sebess;ég—idé grafikon
h 0zgo test atlagsebessége?
30 ' 1 A) v <20 —
§ B) v =20 —
10+—— :
Cv>20—
| |
2 4

(h)
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Mekkora a test dtlagsebessége a se-
besség-id6 grafikon alapjan?

km
Ayv=20 —.
h

km

B)v=18 —.
v m
km

=15 —
Qv o

: ] Mekkora a test 4tlagsebessége a
graﬁkon alapjan”

A) _Okm
v= =

km
Byv=2 —.
v 0

km
CQOv=4 —.
)v n

A grafikon egy teherauté mozgésé-
rol késziilt. Mekkora volt az 5. érdban a teher-
aut6 sebessége?

A) 14 km
=

km
B) 20 —.
)Oh

km
C)15 —.
) h

10+

N

t('h)

()

s (km) 4
140 1

8017

t(h)

—
(3% e e m .-
=

~



12 1. MECHANIKA

Meghibdsodott aut6 vesztegel az egyenes orszagiton a 42-es kilométer-
konél. T6le 8 km-re van egy segélykérd telefon. Hanyas kilométerkS kozelében
Ichet a telefonfiilke?

Egy kisaut6 3 m sugari korpaly4dn halad. Mekkora utat tesz meg, és
mekkora az elmozduldsa

a) egy negyed kor;

h) egy tél kor;

¢) egy hiromnegyed kor;

d) egy teljes kor befutdsa utdn?

Négy vektor mindegyike azonos nagysagu. i

Mekkora és milyen iranyd az ered?

Két vektor ereddjét ismerjiik. Az egyik vektor ismere- a+b
tében szerkessze meg a masikat!

a
A hézépitésen dolgozd emelddaru egyenletesen emel fel egy panelt.
A panel 56 mésodperc alatt keriil fel a 28 m magasan fekv6 emeletre. Mekkora
sebességgel mozgott a panel?

Egyenes autéiiton egyenletesen halad6 gépkocsiban iil6 utas azt tapasz-
talja, hogy a kocsi egy oszlopot kévetSen 1 perc alatt még 19 telefonoszlop mellett
haladt el. Ha a kocsi tovédbbra is egyenletesen mozog, a 13,5 km-re levé legkoze-
lebbi kozség hatdrat mennyi id§ alatt éri el? (Két szomszédos telefonoszlop kozotti
tivolsdg 50 m.)

v ()

4

A 1 D A grafikon egy kerékparos sebességét mutatja.
a) Mekkora a kerékpéros sebessége?
b) Mekkora utat tett meg 5 masodperc alatt?

|
5 t(s)

- Mekkora a 0,4 o sebességii egyazon mozgdlépcsén 4llé utasok sebes-
sége ;

a) egyméshoz képest;

b) a mozgoblépcsShoz képest;

¢) a falakhoz képest?

1.1. KINEMATIKA 13

k
- Egy hajé 8 _hr_n_ sebességgel dszik egyenletesen a tavon. Mekkora és

milyen irdnyud sebességgel kell a hajé kozépvonala mentén mennie a matréznak

km
ahhoz, hogy a parthoz képest 2 o nagysdgu legyen a sebessége?

: km
) Mekkora utat tett meg a 90 o sebességli auté egy varatlan esemény

eszlelesetol a fékezés megkezdéséig, ha a kozben eltelt idS (az észlelési €s a cse-
lekvési id6 egyiitt) 1,6 s volt?

Egy szuperszonikus repiil6gép 3 mach sebességgel repiil. Mekkora a se-

km .
bessége T-ban kifejezve? (1 mach = 340 E, azaz a leveg6ben mért hangsebes-
s

séggel egyenld.)

&) A metroban két szemben haladé mozgdlépcsén 4llé utasok — a 1épcsd
mentén mérve — masodpercenként 90 cm-rel keriilnek kézelebb egymashoz. A moz-
g6lépcstk sebessége azonos nagysdgd. Mekkora a mozg6lépesdk sebessége?

&1) A haj6é hangradarja a vizbe fiigg6legesen lefelé kibocsatott hangjelet

0,4 s milva érzékelte. Milyen mély a tenger a hajo alatt? (A hang a vizben 1500 —
$
sebességgel terjed.)

P

: Egyenletesen haladé aut6 elsd és hatsé kerekei 0,12 s eltéréssel zokken-
tek egy atyin. Az auté két tengelyének tdvolsdga 3 m.

a) Mekkora volt az autd sebessége?
b) Mekkora értéket mutatott a sebességmérd éraja?

A grafikon egy kutya mozgdsar6l ké-

sziilt.

a) Milyen a mozgias a grafikon egyes szakaszai-
ban?

b) Mekkora volt a kutya sebessége 90 m-nél?

c) Héany métert tett meg a harmadik mdasodperc
végéig?

46 9 12 15 1(s)

J) Milyen tdvolsdgban vannak a kapaszkoddk a sifelvondn, ha 3 mdsod-

' -. m
percenként tud egy embert felvinni 1,5 — sebességgel haladva?
S

Mekkora sebességet mutatott annak a 20 m hosszi pétkocsis teheraut6-
nak a sebességmérd 6rdja, amelyik a 80 m hosszi hidon egyenletesen haladva 5 s
alatt ért at?
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; k
9 A vizszintesen 720 Tm sebességgel egyen-

letesen szallé repiilé egymastol 0,5 m tavolsagra 1évd
szérnyfeliileteit fliggblegesen fellstt 16vedék iitotte at.
A lovedék altal {itott lyukak 12,5 cm-rel vannak elto-
16dva egymads folott. Mekkora lehetett a 16vedék sebes-
sége?

A grafikon két, egymadssal szemben

kozlekedd komp mozgasit dbrazolja. Mennyi
id6 milva taldlkoztak az els6 komp induldsa
utan?

1 é é t (perc)

‘ Az egér 3 m-re van az egérlyuktdl, a macska pedig 5 m-re. A macska,
az egér és az egérlyuk egy egyenesbe esnek. Mekkora legyen a macska sebessége
az. egéréhez képest, ha el szeretné kapni az egeret? (Feltételezziik, hogy mindkét
dllat egyenes vonald egyenletes mozgést végez.)

A haz elbtt egyenletesen elhaladé

4 m auté helyzetjelz6 lamp4djdnak fénye az utcéara

attest , néz§ ablak roldjdnak kis résén keresztiil a szoba

1 balp42m uttal parhuzamos, 4,2 m hosszud faldn 1,2 s alatt
szobaj(

futott végig. Az autd péalydja és a hazban 1évé
szoba fala kozti tdvolsdg 20 m. Az utcdra nézd
szoba fala az ablaktdl 4 m-re van. Mekkora se-
bességgel €s milyen irdnyba haladt az aut6?

20m

=

km
- 80 e sebességli személygépkocsiban a vezetd mellett 1év6 utas le-

mérte, hogy 2,4 s alatt haladt el mellette az Sket leel6z6 auté. Mindkét autd egyen-
letes mozgdst végzett, €s ugyanolyan tipusud volt, igy az utas tudta, hogy az el6z6

27

autd hossza is 4,8 méter. Az el6z6 autét a radar bemérte. Vajon tdllépte-e a meg-

k
engedett 90 Tm sebességet?

}) Ejszaka az autGiton egy kamion 28 o sebességgel halad, vele szemben
s

22 o sebességgel motoros kozeledik. A kamion vezetdje lekapcsolja reflektorat
S

akkor, amikor a motorost6l 200 m-re van. Ezutdn hiany masodperc miilva talalkoz-
nak?

1.1. KINEMATIKA 15

km
A vasiiti sinnel parhuzamos tton a 90 T sebességli autd 2 s alatt haladt

el a vele szembejovs, 120 m hosszi vonat mellett. Mekkora volt a vonat sebessége?
(Az auté hossza itt elhanyagolhaté.)

) Alland6 sebességgel haladé vasiiti szerelvény mellett egy motorkerék-
paros 12 s alatt ér a vonat elejétdl a végéig; ellentétes irdnyban 48 s ideig halad
a vonat mellett a végétdl az elejéig. Mekkora a vonat hossziisdga és sebessége, ha

km
a motor sebessége mindkét irdnyban 60 T? (A motor hossza itt elhanyagolhato.)

| Egyenes sinpdlydn vonat, a sinpdlyaval parhuzamosan fut6 miiton sze-
melyauto halad. Adott idGpillanatban a vonat [ = 2,4 km-rel jir az autd elstt.
Mennyi 1d6 alatt és mekkora titon éri utol az autd a vonatot, ha az aut6 sebessége

km , km
=64 e a vonat sebessége v, = 54 T?

A 30°-0s lejton egyenletesen lefelé halad6 auté oldalablakdn szélcsend-

m . P
ben a 6 — sebességili esGcseppek nyoma vizszintes csikokat hiz. Mekkora az aut6
s

sebessége, és mekkora a cseppek sebessége az autéhoz képest?

A grafikon egyenletesen haladd v(k_m)
kerékparos mozgésat dbrdzolja. Készitse el h
a mozgds Gt-id6 grafikonjat! 181

| .
T T

3 5 t(min)
68. feladathoz

km
Az 1,4 m széles auté az tt sz€létél 60 cm-re, 90 o sebességgel s74-

guldott. Az aut6tdl 5 m-re az ut jobb oldaldrdl az utat merdlegesen étrepiilé madar
éppen hogy elrepiilt az autd eldtt. Mekkora lehetett a madar sebessége?

A 12 m széles ut bal oldalardl vdratlanul keresztbe szalad egy Gz

a 90 o sebességli aut6 el6tt 30 m-re. El tudjdk-e keriilni az iitk6zést, ha a re-

) km
akci6id6 1,6 s és az 6z sebessége 36 T? (Az észlelési és cselekvési idG egyiitt

a reakci6idd, azaz ennyi id6 telik el a fékezésig.)
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Az 4116 hangradar a masodpercenként kibocsatott jeleket a feléje mozgé
testrdl visszaver6dve 0,8 mdsodpercenként érzékeli. Mekkora sebességgel mozog

a test, ha a hang terjedési sebessége 340 E? Készitsen hely-id§ grafikont, mely
S

viizlatosan dbrdzolja a test mozgdsat és két egymast kévets hangjel haladdsat!

km
Egy aut6 sebessége 120 o A vezetd reakcidideje 0,7 s. Mekkora utat

tesz meg a gépkocsi az észleléstdl a fékezés megkezdéséig? (reakciéidé alatti el-
mozdulas)

k
Reggel 8 érakor egy személyvonat indul el 54 Tm sebességgel. 9 6rakor

km
egy gyorsvonat indul utdna 75 T sebességgel. 10 6rakor milyen messze vannak

egymadstol?

s

Egyenes miiuton személyautd, a mfiiittal parhuzamosan futé vasiiti sinen
pedig vonat halad. Egy adott idSpillanatban a vonat 2,4 km-rel jir az auté eldtt.

«) Mennyi id6 alatt és mekkora titon éri utol az auté a vonatot, ha az auté sebessége

k km
68,4 —1?, a vonat sebessége pedig 54 T?
b) Abrizoljuk mindkét test elmozduldsat az id6 fliggvényében!

Milyen sebesen halad el6re varraskor a ruha, ha az 6ltések hossza 3 mm,
¢s 9 mésodperc alatt 150 oltést végez a gép?

A varr6gép tiijének legnagyobb elmozduldsa varrdskor 35 mm. Mekkora
a tl atlagsebessége, ha 6 s alatt 30 6ltést végez?

s (km) A grafikon egy vontaté mozgésarol ké-
szult.
70+ . "
a) Mennyi utat tett meg 6sszesen?
; b) Mennyi ideig 4llt a vontat6?
40+- :

; ! : ¢) Mennyi ideig ment leggyorsabban?
i ; E d) Mekkora volt a legnagyobb sebessége?

: 1 e) Mekkora volt az dtlagsebessége?

|
3 7 th)

km
- A pettyes lile vandormadar leszallds nélkiil 26 o atlagsebességgel te-

szi meg Labradort6l Brazilidig tarté 3600 km-es vandoritjat. Hany nap alatt tette
meg az utat?

[.1. KINEMATIKA 17

@D oy nizeets cpitéséncl egy 6 m

P

hosszi, 30° emelkedésii és egy 4,5 m hossz,
60° lejtési gerenda van egymadsnak tdmasztva 6m 45m
fliggbleges sikban. A 6 méteres gerenddn egy
macska 3 s alatt szaladt fel, majd a mdasikon
3 s alatt ment le egyenletesen.

30° 60°

a) Mekkora utat tett meg?
b) Mekkora volt az elmozdulasa?
¢) Hol ment nagyobb sebességgel?

Talaljon ki torténetet a grafikon
szerinti mozgdsra! Mekkora volt az elmoz-
dulds? Mekkora az atlagsebesség?

x (m)

, km

Egy traktoros vontatd 20 o
sebességgel vitte a magtirba a terményt.
km >

Visszafelé 40 o sebességgel haladt a be- 2 12 4 1(s)

takaritds helyére. Mekkora volt az atlagse-
bessége a teljes oda-vissza dton?

Két kerékparos egyszerre indul az azonos
magassagban levi A, B dombtet6krdl. A hosszabb lej-

k km . o
t6n lefelé 30 —;3 felfelé 15 ==, a rovidebb lejtdn

lefelé 50 kTm’ felfelé 5 1% sebességgel haladnak. A meredekebb lejtd hossza har-
mada a lank4sabbnak. Melyikiik ér el6bb a masikuk kiindulépontjdhoz?

[ Egy kirandulé csoport 8-t61 10 6raig 10 km utat tett meg, majd 30 perces
pihend utdn délig még 6 km-t. Egydras ebédsziinet utdn 16 6rdig tették meg a még
hatralevd 6 km-t.

a) Készitse el a kirdndulas 1t-id6 grafikonjat, és szdmitsa ki az atlagsebességet az
egész tutra!

b) Mikor és mekkora volt a csoport legnagyobb sebessége?

@ Kioldi itrol hazafels jov6 busz 6 6ra alatt 560 km utat tett mar meg

k ) o
a hatdrig. Ha 70 Tm atlagsebességgel megy tovabb, akkor még 3 6rds ttja van

hétra Pécsig. Hany kilométer a teljes Gt hazdig, és mekkora volt az egész utra vett
atlagsebessége?
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km & B A Suzuki robogé kerekei egymas-
v (T) r t1 110 cm-re vannak. A robogé két kereke egy

1 — buckdn 0,2 s idGeltéréssel ment 4t.

20 . a) Kozelitleg mekkora volt a robogé pilla-
: : natnyi sebessége ezen id6 alatt?

L e i

b) Mennyit mutathatott a sebességméré 6raja?

|
2 5 6 t(h

Készitse el a mozgds (t-id6 grafi-
konjat a sebesség-id6 grafikon alapjén!

) Egy aut6 a Pécs—Szigetvar-Kapos-

var kozti utat 54 perc alatt tette meg.

a) Mekkora volt a térkép alapjan az elmozdu-
lasa?

b) Mekkora volt az dtlagsebessége?

km
Egy kerékparos 20 — sebesseggel

halad 3 km megtétele utdn utanalndul egy mo-
toros. Mekkora a motoros sebessége, ha 6 perc
milva utoléri a kerékpérost?

87. feladathoz m
: Egy repiil6gép 350 e sebességgel 3 6rdig repiil északi irdnyba, majd

km
2 oraig 450 T sebességgel északnyugati irdnyba.

a) Mekkora utat tett meg 5 6ra alatt?
b) Mekkora az elmozduldsa ezalatt?
¢) Mekkora az 5 6rara szamitott 4tlagsebessége?

\ km
) Egyenes pélyan 72 T sebességgel vonat kozeledik az érhdz felé, mi-
kozben a mozdony 3 s hosszan tarté sipjelet ad. Mennyi ideig hallja az 6rhaz el6tt

allé megfigyel6 a sipjelet? (A hang terjedési sebessége 330 E.)
_ S

) Egymadsra merGleges egyenes palydkon egy-egy auté halad egyenlete-

sen. Az egyik sebessége 60 E}Iln——, a masiké 80 % Az elsének emilitett 10 drakor,
a mésik 10 6ra 30 perckor haladt 4t az dtkeresztez6désen.

a) Milyen tavol lesznek egymastél 11 érakor?

b) 10 éra el6tt mennyi id6vel voltak ugyanolyan tdvol egymadst6l, mint 11 érakor?
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% | Soroskupakraké robotkar mozgasa-

) l“‘liifz v N

rél késziilt a hely-id6 grafikon. Mit mondha-

tunk a kar mozgdsarél? /—\
Milyen mozgéasnil egyezik meg a

pillanatnyi sebesség az dtlagsebességgel? 92. feladathoz

Egy csiga egyenletesen mozogva, a rajzon lathaté csikot ﬁgﬁfg?

hagyta maga utin. Valtozott-e a sebessége a mozgas folyamén? LW%%W"_

; Kisvonat r sugari korpalydn egyenletesen halad. Egy- o,
szer korbe érve ( el

a) mekkora utat tett meg; ey
b) mekkora volt az elmozdulésa; 94. felad ath(;z,

¢) valtozott-e a sebessége?

Kor alaki sinen a jaték vonat A-bdl B-be ment
(besatlrozott 1ész).

a) Mi a mozgas palydja?
b) Mekkora az Gt?
¢) Rajzolja be az elmozdulést!

96. feladathoz

b Lehetséges-e, hogy két motoros egymadstol folyamatosan egyenld tdvol-
sdgra van, mikozben az egyik 4ll, a méasik alland6 nagysdga sebességgel mozog?

| Kerékpdros dltal megtett Gt egyenesen ardnyos az eltelt id6vel. Hogyan
ozog kkor a kerekparos”’

Egy 25 — sebességﬁ motorossal ellentétes irdnyban halad egy auto
s

km g ' ist61 180 0 sebességgel té-
90 o sebességgel. Hogyan lehetséges, hogy egymastdl 1 m sebességgel td
volodnak?

| Egy Apache helikopter fiiggSlegesen emel-
kedik. Mllyen pilyan mozog-a légcsavar egyik lapatja-
nak K pontja

a) a foldhoz képest?
b) a helikopterhez képest?

¢) a légesavarhoz képest?
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Milyen vonatkoztatdsi rendszert vélasztana, ha a Fold keringését kel-
lene leirni?

Milyen vonatkoztatdsi rendszert vdlasszunk, ha a Golf-dramlést szeret-

nénk leirni?

Milyen vonatkoztatési rendszert vdlasszunk ahhoz, hogy a Hold kerin-

g,eset lelrjuk ha a vizsgalati id6 olyan rovid, hogy a Hold pély4janak véltozdsa még
elhanyagolhat6?

| Hogyan mozog a magnetofonszalag a fej el5tt?

| A busz utdn rohané ember zsebébdl kiesett a mobiltelefonja. Milyen
mozgést €gez a mobiltelefon a foldet érés sordn? TekinthetS-e pontszerii testnek?

| A tekegoly6 haladé és forgémozgast végez. Melyik mozgdsénal tekint-
zerlinek az elguritott tekegoly6 egyenes vonald mozgasa esetén?

Mi volt a geocentrikus vilagkép Iényege?
| Miben volt 4j a heliocentrikus viligkép?

| Mihez viszonyitjuk 4ltaldban a Foldon a testek mozgdsat?

Egy hangradar az dltala egyenl id6kozonként kibocsétott jeleket egy
halrol visszaverGdve egyre hosszabb id6k6zonként érzékeli. Merre mozog a hal?

Az egyenletesen gurulé bicikli gumijdnak borddzatdba beszorult egy
k1s kav1cs Milyen mozgést végez a beszorult kavics

a) a kerékhez képest?
b) a keréktengelyhez képest?
c) az uttesthez képest?

‘ Van-e olyan pillanat, amikor az egyenletesen gurul6 kerékpar kerekébe
ezorult kavics nyugalomban van a talajhoz viszonyitva?

km
_ A Trabant sebességméréje 60 T—t, a Toyotaé 90 %-t mutat.

km
a) Hogyan mozognak, ha a Trabant 30 S sebességgel kozeledik a Toyotdhoz?

b) Mekkora sebességgel mozoghat a Toyota a Trabanthoz képest?
¢) Mekkora sebességgel mozoghat a Trabant a Toyotdhoz képest?
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e

! ; Egyenletesen haladé auté kereke egyre stirtibben zokken az utba vert
prlzmakon Hogyan lehetséges ez?

£2| Lehet-e a lejtdn lecsisz6 hasdb mozgédsa egyenletes?

A lanctalpas héjaré allandé v sebességgel halad a hoban.
a) Mekkora a lanctalp kerekek feletti részének sebessége a foldhoz képest?
b) Mekkora a lanctalp talajjal érintkezd részének sebessége a hojaréhoz képest?

s (km)

a) Mennyi id6 alatt tett meg 30 km utat

1. traktor
a robogd és a traktor a grafikon alap- 2. robogd
jan? 3. helikopter
) 4. vonat
b) Mekkora volt a robogé atlagsebes- 5. teheraut

sége a grafikon alapjan?

¢) Melyik jarmii tette meg a legrovidebb 05 1 15 2 t(h
utat fél 6ra alatt?

Mikola-csben, adott lejtésnél kisérletileg igazolja a buborék egyen-
letes mozgdsat! Eszkozok: metroném, Mikola-csd, aldtdmasztés, tordlhetd filctoll,

mérfszalag.

| Mérje meg a Mikola-cs8ben egyenes vonali egyenletes mozgdsi bu-
borék sebességét! Eszkozok: stopper, mérdszalag, aldtdmasztés.

Hogyan kell mozgatni az 1 méter hosszi Mikola-csdvet ahhoz, hogy a
cs6ben alulrél felfelé mozgé buborék helyben maradjon az asztalhoz képest?

Az 1 méter hosszd Mikola-csovet — mig a buborék alulrdl felmegy —
merre és hogyan kell mozgatni ahhoz, hogy a buborék sebessége az asztalhoz ké-
pest kétszerese legyen a buborék iivegcshoz viszonyitott sebességének?

‘ A fiiggblegesen tartott, 1 m hosszi Mikola-csovet — mig a buborék
alulrdl felszéll — vizszintesen egyenletesen elhizzuk 1 méterrel. Milyen irdnyba és
hogyan mozgott a buborék az asztalhoz képest? Mekkora lett a sebessége a moz-
dulatlan csGben levéhoz képest?

_ Milyen alaki vonalak az aldbbi mozgasok palyagorbéi?
a) A keziinkbdl elengedett golyé szabadon esik.

b) A vizszintes asztalon gurul6é goly6 clhagyja az asztallapot.

¢) A Fold Nap koriili mozgdsa.
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A kerékpdrkomputer kijelzi az eltelt id6t, a megtett utat és a kerékpér
sebességét. Mib6l hatérozhatja meg a kerékpar sebességét a komputer, ha a fel-
szerelésekor be kellett tdpldlni a kerék sugardt, valamint fel kellett erdsiteni egy
kiillore egy jeladét, a villara pedig egy érzékel6t?

Pillanatnyi vagy dtlagsebességet mutat a kerékparkomputer?

Miért nevezziik a kocsi mozgédsit a hulldmvasiiton véltozé mozgasnak?

Hogyan mozog a fej el6tt a magnetofonszalag, ha ,Nydvogs” hangot

Milyen tipusti mozgést végez az egyenletesen mozg6 traktor motorja-
a?

nak ugatty

A grafikonok négy jarmi mozgdsard! késziiltek.

s (km) s (km)
150 f----------- : 150

s (km)
150

21(h) 2¢(h)
I I 111 Iv.

a) Melyik jarmi tette meg a leghosszabb utat?

b) Melyik jarmiinek legnagyobb az atlagsebessége?

¢) Melyik jarm{ mozgédsa egyenletes?

d) Melyik 4llt le a mozgésa sordn?

km .
e Egy kétsebességii kerti traktor 2 és 4 T sebességgel mehet. Utjanak
kezdeti szakaszan a kisebb segességfokozattal ment, utdna végig a nagyobbal. Mi-

km
lyen esetben lesz a traktor 4tlagsebessége 3 T?

8| Van-e olyan része a 100 Tm sebességgel szaguldé autdnak, amelynek

az Uttesthez viszonyitott pillanatnyi sebessége 200 —h~?

km
- Van-e olyan része a 130 o sebességgel szdguldé auténak, amely nyu-
galomban van az uttesthez képest?
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A hely-id6 grafikon két didk mozgdsdt mutatja. Mi az eltérés és mi
a kozos vonds az 1. és 2. didk mozgédsiban?

x (m) x(m)
61 T , L e il ,
! ! ‘ 1 !
L 2.
3_ ____________________ 4 3_ _______________ J4
2.
0 : } | 0 + } >
3 6 8 1(s) 3 -6 8 t(s)

133. feladathoz 134. feladathoz

A hely-id6 grafikon két didk mozgdsat mutatja. Mi az eltérés és mi
3zOs vonas a két didk mozgasdban?

Egyenletesen valtozé mozgas

Egy gurul6 labda egyenes vonald egyenletesen gyorsulé mozgast vé-
gez. Mi jellemzd a mozgdsdra? Melyik vélasz a helytelen?

A) A sebességének csak a nagysiga viltozik.

B) Masodpercenként egyenld mértékben nd a kezd6ponttdl megtett tt.

C) Masodpercenkénti sebességviltozasa allando.

m
‘ 1| A sebesség-id6 grafikon kiilonbozs Y (s)
mozgasokat abrazol. Melyik késziilt olyan testrdl, 8‘&
amely N v~
A) egyenletesen haladé mozgist végez, 4 / 1I.
B) egyenletesen gyorsulva indul,

t lassulva all meg? . S
C) egyenletesen lassu g * Y

Egy aut6 gyorsuldsa 3 92 Mire kovetkeztethetiink ebbdl?
S

A) Az auté masodpercenként 3 méterrel tobb utat tesz meg.
B) Az auté 1 masodperc alatt 3 m utat tesz meg.

m 2 z
C) Az auténak 1 mésodpere alatt 3 —-mal n6 a sebessége.
S



