Halmazok

Definiciok
1. Halmazok egyenlGsége

Két halmaz akkor egyenld, ha ugyanazok az elemeik. Formélisan, ha A és B
halmazok, akkor:

A=B < Vxe A,x e BAVye B,ye A

Ez azt jelenti, hogy A minden eleme B-nek is eleme, és forditva, B minden
eleme A-nak is eleme.

Példa: Ha A = {1;2;3} és B = {3;2;1}, akkor A = B, mivel ugyanazok az
elemek vannak mindkét halmazban, csak méas sorrendben.

2. Részhalmaz-viszony

Egy A halmaz részhalmaza egy B halmaznak, ha A minden eleme B-nek is
eleme. Ezt igy jeloljiik:

ACB < VzxeAxeB

Azaz minden x, ami A-nak eleme, B-nek is eleme.
Példa: Ha A = {1;2} és B = {1;2;3}, akkor A C B, mert A minden eleme
megtalalhaté B-ben.

3. Valdédirészhalmaz-viszony

Egy A halmaz val6di részhalmaza egy B halmaznak, ha A részhalmaza B-nek,
de A nem egyenlé B-vel. Ezt igy jeloljiik:

ACB < ACBAA#RB

Azaz A minden eleme benne van B-ben, de B-nek van olyan eleme, amely nincs
benne A-ban (Jy € B,y ¢ A) .

Példa: Ha A = {1;2} és B = {1;2;3}, akkor A C B, mert A részhalmaza
B-nek, de nem egyenl§ vele (mivel 3 € B, de 3 ¢ A).



4. Halmazok unidja

Két halmaz uniéja az a halmaz, amely tartalmazza mindazokat az elemeket,
amelyek legaldbb az egyik halmazban benne vannak. Ha A és B halmazok,
akkor az uniéjuk:

AUB ={z |z € Avagy = € B}

Azaz AU B azokbdl az elemekbdl &ll, amelyek A-nak vagy B-nek (vagy mind-
kettének) elemei.
Példa: Ha A = {1;2} és B = {2;3}, akkor AU B = {1;2;3}.

5. Halmazok metszete

Két halmaz metszete az a halmaz, amely tartalmazza mindazokat az elemeket,
amelyek mindkét halmazban benne vannak. Ha A és B halmazok, akkor a

metszetik:
ANB={x|z€ A,z € B}

Azaz AN B azokbdl az elemekbél dll, amelyek A-nak és B-nek is elemei.
Példa: Ha A = {1;2} és B = {2;3}, akkor AN B = {2}.

6. Halmazok kiilonbsége

Az A és B halmazok kiilonbsége (ebben a sorrendben) az a halmaz, amely
tartalmazza azon elemeit A-nak, amelyek nem elemei B halmaznak. Ha A és B
halmazok, akkor a metszetiik:

A\B={z|x€ A x ¢ B}

Azaz A\ B azokbdl az elemekbél ll, amelyek csak az A-nak elemei a két halmaz

koziil.
Példa: Ha A = {1;2} és B = {2;3}, akkor A\ B = {1}. A halmazok
kiilonbsége nem felcserélheté (nem kommutativ) miivelet, mert dltaldban

A\B+#B\ A

7. Halmaz komplementere

Legyen adott a H (alap-)halmaz és annak A részhalmaza (A C H). Az A hal-
maz komplementerhalmazén (kiegészité halmazdn) a H halmaz azon elemeinek
halmazat értjiik, amelyek nem elemei az A halmaznak.

A={xeH,z¢ A}

Azaz A azokbdl az elemekbdl &ll, amelyek uniéja A-val a H (alap-)halmazt adja,

vagyls egésziti ki arra: innen a komplementer, ‘kiegészitd’ elnevezés.
Példa: Ha H = {1;2;3} és A = {2;3}, akkor A = {1}.



